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DN 121:165728 

TI Treatment of radioactive or radioactively contaminated material 
IN Wuertz, Ruediger 
PA Siemens A.-G., Germany 
SO Ger. Of fen., 3 pp. 
CODEN: GWXXBX 
■P/MMBEg4H3>m8i815gM.Mgiij^lM - 
i^^^^"9*3*=^4*3'iW8'b™y'3UbU y 
DT Patent 
LA German 
IC ICM G21F0P9-28 

ICS A62D003-00; B05D007-00 

CC 71-4 (Nuclear Technology) 

AB The material is provided with an inorg. coating, e.g.Qby spraying^^ 

with an aq. silicate soln. 

ST treatment radioactive contaminated material; silicate soln spraying 

radioactive material 
IT Lime (chemical) 

RL: PROC (Process) 

(coating with, of radioactive contaminated materials). 
IT Radioactive substances 

(removal of, from surfaces, using inorg. coatings) 
IT 1312-76-1, Potassium silicate 1344-09-8, Sodium silicate 
RL: PROC (Process) 

(spraying of radioactive contaminated materials with aq. soln. 
of, in formation of inorg. coatings) 
IT 1305-62-0, Calcium hydroxide, uses 
RL: USES (Uses) 

(spraying of radioactive contaminated materials with aq. soln. 
of, in formation of lime coatings) 



L2 ANSWER 2 OF 2 WPIDS COPYRIGHT 1998 DERWENT INFORMATION LTD 

AN 94-236144 [29] WPIDS 

DNN N94-186767 DNC C94-107416 

TI Radioactive material handling process - involves mineral coating 

application to avoid particle or dust release. 
DC K07 P35 P42 
IN WUERTZ, R 
PA (SIEI) SIEMENS AG 
CYC 1 

PI DE 4318885 Al 940 (9429)* 3 pp G21F009-28 <-- 

ADT DE 4318885 AIDE 93-4318885 930607 

PRAI DE 93-4318885 930607 

IC ICM G21F009-28 

ICS A62D003-00; B05D007-00 

AB DE 4318885 A ^ UPAB: 940907 

In a radioactive or radioactively contaminated material handling 
proc,ess,.- J:he novelty is t ha t^the_ material is provided with^' a ' mineral 
coating, y^'iprj^f* formed b g^]ap p 1 yxfn^a n aq. silicate soln.. Pref., when 
the material is a radioactrvHly^'contaminated material with 



contaminating particles on its surface, it is provided with a 
mineral coating^^ich binds the particles and, ^S^^ the material is 

metallic, a lim^Roating is provided under the m^Rral coating. 

USE/ADVANTAGE - In the handling of nuclear fuel or 
radioactively contaminated structural materials (e.g. concrete or 
metal) . The coating prevents release of radioactive particles or 
dust intofthe environment and prevents access ;Of air^ lio the material 
surface to reduce -corrosion and consequent dust or aerosol 
formation . 
Dwg.0/0 
CPI GMPI 
AB 

CPI: K07-B01A 
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® Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Wurtz, Rudiger, Dipl.-Chem. Dr., 63743 
Aschaffenburg, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteUt 

@ Verfahren zum Behandein von radioaktivem oder radioaktjv kontaminiertem Material 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandetn von 
radioaktivem oder radioaktiv kontaminiertem Material. Es ist 
vorgesehien, daS das lyiaterial mit einem mineralischen 
Oberzug versehen wlrd. Falls sich auf dem Material radioak- 
tive Partikel oder Staub befinden, werden diese durch den 
mineralischen Oberzug gebunden. Zum Aufbringen des 
Oberzugs wird beispielsweise eine w3&rige Sillkatlosung 
aufgespruht. 
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Die Erflndung betrifft ein Verfahren ziim Behandeln 
von radioaktivem oder radioaktiv kontaminiertem Ma- 
terial 

Dieses Material kann Kembrennstoff sein oder es 
kann sich urn kontaminierte Strukturmateriaiien, die 
beispielsweise aus Beton oder Metal! bestehen, handeln. 
Es kdnnen aber auch andere radioaktive Stoffe behan- 
delt werden. 

Das genannte Material ist wegen der von ihm ausge- 
henden radioaktiven Strahlung schwer handhabban Bei 
radioaktiv kontaminiertem Strukturmaterial sind auf 
dessen Oberfiache kontaminierende Partikei abgela- 
gert, die radioaktive Strahlung aussenden, Radioaktives 
Material kann eine feste Oberfiache haben. Falls dieses 
Material jedoch Kembrennstoff ist, der mit Luft in Kon- 
takt stand, ist die.Qberfiache durclj Korrosion mit einer 

. radioaktiven S taubschicht uberdeckt 

^Tnibesondere dann, wenn eine Zerlegung des Materi- 
als vorgenommen werden soli, konnen radioaktiver 
Staub und/oder Aerosole freigesetzt werden, die das die 
Zerlegung vornehmende Personal, die in der Umgebung 
sich aufhaltende Bevdlkerung und die Umwelt gefShr- 
den kdnnen. Solcher Staub und Aerosole konnen aber 
auch in die Umgebung geiangen, wenn das Material 
nicht bearbeitet wJrd, weii sich kontaminierende Parti- 
kei oder durch Korrosion gebildeter Staub laufend vom 
Material abldsen k5nnen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren zum Behandeln von radioaktivem oder radioaktiv 
kontaminiertem Material anzugeben, das eine Abgabe 
von radioaktiven Partikeln oder Staub in die Umgebung 
weitgchend verhindert oder zumindest die Abgabe 
stark reduziert 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch ge- 
last, daB das Material mit euiem mineralischen Oberzug 
versehen wird. 

Falls das Material selbst radioaktiv ist und noch nicht 
korrodiert ist, hat es vor der Behandlung eine feste 
Oberfiache. Dann wird durch das Aufbringen des mine- 
ralischen Oberzuges mit dem Verfahren nach der Erfin- 
dung der Vorteil erzielt, daB der Zutritt von Luftsauer- 
stoff zur Materialoberflache reduziert und die Korro- 

1 sion vermindert wird. Der Entstehung von radioaktivem 

I Staub oder von Aerosolen wird dadurch vorgebeugt. 
Falls beispielsweise das radioaktive Material bereits 
durch Korrosion mit einem aus Partikeln bestehenden 
radioaktiven Staub ilberzogen ist oder falls das Material 
nicht selbst radioaktiv ist und auf seiner Oberfiache kon- 
taminierende Partikei tragt. wird das Material die Parti- 
kei bindend mit dem mineralischen Oberzug versehen. 
Dadurch wird vorteilhaf terweise gewahrleistet, daB sich 
der Staub oder die Partikei nicht abldsen kdnnen. Selbst 
bei einer Bearbeitung des Materials, das auch ein Zerle- 
gen des Materials einschlieBt, 1st die Abgabe radioakti- . 
ver Stoffe gegenttber unbehandeltem Material deutlich 
verringert. 

Mit dem Verfahren nach der Erfindung wird der Vor- 
teil erzielt, daB radioaktive Stoffe zurQckgehalten wer- 
den, so daB die Umgebung und insbesondere mit dem 
Material in BerQhrung kommendes Personal durch die- 
se Stoffe nicht gef ahrdet werden. 

Zur Bildung des mineralischen Oberzugs wird bei- 
spielsweise cine Substanz aufgebracht SoUten auf dem 
Material Staub oder kontaminierende Partikei vorhan- 
den sein, dann werden dieser Staub und diese Partikei 
durch die aufgebrachte Substanz gebunden. Dadurch 



wird insbesondere beim Vorhandensein nur lose haften- 
der Staubteilchen Oder Paitikel ein zuverlassiges Anbm- 
den dieses Staubes oder der Partikei an das Material 
gewahrleistet Beispielsweise wird die Substanz aufge- 
5 spruht Beim AufsprOhen werden kein Staub und keine 
Partikei abgeldst, die das Personal gef ahrden kdnnten. 

Beispielsweise wird die Substanz fembedient aufge- 
bracht, insbesondere aufgesprfiht Dadurch ist eine Ge- 
fahrdung des Personals ausgeschlossen. 
10 Auf das Material wird beispielsweise eine waBrige 
Silikatldsung, z. B. Wasserglas, aufgebracht, z. B. aufge- 
spriiht, die den mmeralischen Oberzug bildet Der Ober- 
zug hartet ohne Temperaturerh6hung durch Reaktion 
mit Kohlenstoffdioxid der Luft aus. Dabei werden zu 
15 fbcierende Partikei oder Staubteilchen glasartig in der 
Matrix des sich bildenden Oberzugs eingebunden. Der 
Oberzug hat vorteilhafterweise im Vergleich zum iiber- 
zogenen Material eine sehr geringe Masse. Er zeichnet 
sich auBerdem durch eine gute thermische Stabilitat und 
20 eine besonders gute Haftung insbesondere auf Beton 
aus. 

Als waBrige SOikatldsung kann beispielsweise eine 
waBrige Losung von Kaliumsilikat (Kaliwasserglas) 
und/oder Natriumsilikat (Natriumwasserglas) aufge- 
25 bracht, z. B. aufgesprOht, werden. Diese Silikate sind bei 
geeigneter Konzentration besonders gut geeignet 

Der Substanz, die zur Bildung des mineralischen 
Oberzugs aufgebracht wird, kann mindestens ein was- 
serldslicher Stoff zur Reduzierung der Wasserradiolyse 
30 beigefQgt sein. Damit wird der Vorteil erzielt, daB die 
Wasserstoffbildung aus vorhandenem Wasser deutlich 
verringert wird. Die Gefahr einer Wasserstoff explosion 
wird also weitgehend beseitigt, 

Der wasserl5sliche Stoff zur Reduzierung der Was- 
35 serradiolyse kann ein Nitrat, z. B. Kaliumnitrat und/oder 
Natriumnitrat sein. 

Falls das zu behandebide Material aus Metall besteht, 
kann dieses zunachst mit einem Kalktiberzug versehen 
werden, auf den dann der mineralische Oberzug aufge- 
40 bracht wird. Auch falls auf dem Metall kontaminierende 
Partikei oder Staub vorhanden sind. wird ein Kalktiber- 
zug aufgebracht Dieser ttberdeckt die frei liegende, von 
Partikeln und Staub freie Metalloberfiache und bindet 
Partikei und Staub weitgehend ein. Der den Kalkiiber- 
45 zug iiberdeckende mineralische Oberzug bindet die 
Partikei und den Staub und schtttzt das Metall. Durch 
den zunachst aufgebrachten Kalkilberzug wird vorteil- 
hafterweise die Haftfahigkeit des mineralischen Ober- 
zugs verbessert 

Zur Bildung des Kalkliberzugs wird beispielsweise 
eine kaUcbildende L6sung aufgebracht, insbesondere 
lu^sprOht^ Beim AufsprOhen wird eine Abldsung der 
Partikei oder des Staubs weitgehend vermieden. Da- 
durch wird das Personal vor Kontamination geschfitzt 
55 Um den Schutz zu verbessem, wird die kalkbildende 
Ldsung beispielsweise fembedient aufgebracht, z. B. 
aufgesprilht Die kalkbildende Ldsung kann eine Calzi- 
umhydroxid-L5sung sein. 
Mit dem Verfahren zum Behandebi von radioaktivem 
60 Oder radioaktiv kontaminiertem Material wird insbe- 
sondere der VorteU erzielt, daB lose Partikei oder Staub 
in eine glasartige Matrix eingebunden werden, so daB 
bei einer Handhabung des Materials das Personal vor 
den radioaktiven Partikeln und vor radioaktivem Staub 
65 weitgehend geschOtzt ist Wenn Kembrennstoff mit 
dem Verfahren nach der Erfindung behandelt wird, wird 
durch den Oberzug eine spatere Korrosion des Kem- 
brennstoffs, durch die radioaktiver Staub entstehen 
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wtlrde,vennieden. 



Patentansprdche 



1. Verfahren zum Behandeln von radioaktivem 5 
Oder radioaktiv kontaminiertem Material, dadurch 
gekennzeichnet» daB das Material mit einem mine- 
ralischen Oberzug versehen wird ^.^^"'^^ 




2 Verfahren nach Anspruch 1 zum/Behandeln von 
radioaktiv kontaminiertem Matenal, auf dessen 10 
Oberflache kontaminierende Partikel abgelagert 
sind, dadurch gekennzeichnet, da6 das Material die 

1 Partikel bindend mit dem mineraiischen Oberzug 

I versehen wird. 
3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des mine- 
raiischen Oberzugs eine Substanz aufgebracht 
wird. 

<5) Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Substanz aufgesprOht wird. 20 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Substanz fernbe- 
dient aufgebracht wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine waBrige Siiikat- 25 
losung aufgebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als w^Brige Silikatldsung eine waBri- 
ge Ldsung von Kaliumsilikat (Kaliwasserglas) und/ 
Oder Natriumsilikat (Natriumwasserglas) aufge- 30 
brachtwird. 

8. Verfahren nach einen der AnsprOche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Substanz minde- 
stens ein wasserloslicher Stoff zur Reduzierung der 
Wasserradiolyse beigefiigt ist 35 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Substanz als wasserldslicher Stoff 
ein Nitrat zur Reduzierung der Wasserradiolyse 
beigefagt ist 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB metalUsches Material 
zunachst mit einem KalkUberzug und dann diesen 
iiberdeckend mit dem mineraiischen Oberzug ver- 
sehen wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB zur-Bildung des Kalknberzugs auf das 
metallische Material eine kalkbildende Ldsung auf- 
gebracht wird 



l2Werfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kalkbildende Ldsung aufgespriiht 50 
wird 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die kalkbildende 
Ldsung f embedient aufgebracht wird 

14. Veifahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB auf das metallische . 
Material als kalkbildende Ldsung eine Calziumhy- 
droxid-Ldsung aufgebracht wird 
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